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Z¨.$ä‚tÐQy»gZ3gz»ZzgÇàÍßaŠ´Ñzq™Š~XZ#Z,VäZk
ÅZyÇCVÃÃZ0+Zi™DƒñWÐ(,−ÑzqHÂZ¨.$äZg”=ŠÃZq-ßì
Æe&+}ÐúÐu6,zZgHXZkÆˆiÂZg”=ŠZzgZk»zZ−Z·Åá6,−
‰Xu»g~ÍZ{�)3(Z·Æì6,z{¼gzZ{å:~çAÅÚZ:qŠ¶−

FxZ¨.$Æ Wg8Ï323&143 fg#Ši 35‚w6002Y ‰XZk§bZpWðWg
ÜsŠZ],ƒðXQkÆˆ7:äiÂÃƒIhw¼gzZ{ŸŠc*XaèQkÅ
qª'×h+™g„¶TÅzzÐQÐÍḡzp»Ò§VvHYg;åpi¿V
Å@*[:ÑDƒñz{gZ5~„ŠxÂh´X

¼gzZ{äçAÅYõ™DƒñÑlÃ7†âgG™ä (SHO) �gZ£ZöZaZz 3X

ÆnŸŠc*ÔQkÆid$@À}‚GÔ(»çsHÔpyWßŠ{èZzg™sè

%A$HZzg�ÛŠ5Ì%A$ÅXFxZ¨.$Ã (Ext.PWNA) Yñz̧qÐ‚Åu

Ã¤/ëgHŠHZzgZkÆì6,W!OßìÅgZeÌ‚ÅˆXTÃ¡ï 6002Y # 02B

Æ�−G‰XQkÆˆ ÏWg8Ï161 ÆnŸŠc*ŠHXÍZ;yÆÒ**]Ši
ä)ÃW‰(,JDƒñt0*c*Fx»>w6,ú™**ãCŠ~îg6,t )WðÔQz( í

åZyŠzâVÆŠgxyZkŠyŠzPÆz‰ÜAŠ+Ãá™Š»y6,Zq-×Z

ƒZåX>wäFxÅf)zZg~6,uŠ+Ã¼YWðÅLŠ~ƒð¶XZ#Fx>wÅ

Š»y6,Wc*Â>wäZÐQy¦VÃŠ¶Å!*]ÅXZkZÃá™ZyŠzâVÆÖ@~

;å0*ðƒ̂XZÏŠzgZy0*kÐ¦/gäzZáßÍVäX~�Ûh+ZDwÔ=ŠZ£�>w
»zZÑìÔ¬$+@ZzgZëðQ̧,VäZyŠzâVÃrZc*X™»yÐYDƒñFx
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ä>wÃŠ–Š~z{QÐŠNáÇZzg�áxÃZ#>wZzgQk»zZ−ZLyYgìÂ̧

FxQ¹gZ5~5ZzgQkä>wÃu6,zZiHX
 Wg8Ï141&203 Zk�}uÆinÅzzÐZg”=ŠÅñ]zZ§ƒ̂ZzgFx»̀xŠi 4X

~psƒŠHXQkÆF̂xÆÜs�ÛŠ̀x¬Z+HŠHTÃFxä7â**ZzglóÅ

cz~™ä»ZÖg7HX
l)Å�®)~FxÃ]gzZgU*"$™äÆnyäaŠ{ÍZƒVÃ7HZ# 5X

FxäZLXƒÆnZK§sÐZq-ÍZ{7HXR,ZbÃg^ló»R,Zbå™ä
ÆẐkË6,âyO™äÆÑÃU*"$™ä~**»xƒZìXz{Zk!*]
ÃU*"$™ä~Ì**»xƒZì�ÍZ„ZklóÆZë0Šh+ÍZ{)>w»zZ−(

äŠ~ìXQÏÅÍZ„Šzu}ÍZƒVÐ¤&7ƒCìZzgyFxÆÜs

Æ Wg8Ï143&203 ZyƒÍZƒVÃU*"$™ä~**»xƒ[ìTzz6,FxÃŠi
Z²Zâ]Ð',~HY@*ìX
R,ZbÃg^ÆZk',~™Š{)²:ŸÆÜs§Vzòu»gä°Zª¬D~Zq- 6X

ZhŠZ],™Š~X°Zª¬DZkló»ê™DƒñZkË6,âìZzg0*c*ì
lóÆZë0Šh+ÍZ{)>w»zZ−(»ÒyZëÒy¤&HìZzgZkÆZkZë
ÒyÃR,ZbÃg^äÃZ0+ZiHìZzgZ(™ÆR,ZbÃg^äZ»sIÆZboÜ
»Zg‚[™Æ**Z»°ÅìXZÏ¯6,;ðÃg^äZk!*³]',~™äzZáŸÃ

Æ�wZ‹Š~X¸zzìZkŸÆÜs Wg8Ï143&203 šŠ™DƒñFxÃ

W`Z¨.$äZkÃg^~tZhŠZ],ÅìX
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ZkÐ¬ëZyoÂV»Y,̂{B�ŠØ‰gkge~ñ�Š�ëZk!*]Ãoƒ 7X

B�¬ëZŷzm,»Y,̂{B�ŠzâV�Û¢Æz̄äøg}‚tg¿�X

·ZÅÍã�zVFxZ¨.$�ZkäizgŠZg§jÐc™DƒñZkqÅ 8X

§sZ�ág{Šc*ì7g}ló~¹‚g~ÈwyÅ§sÐg„ìTÃ
°Zª¬DäÃZ0+ZiHƒZìZ#ZkäR,ZbÃg^ÆŸÃpsHìXzVFx
äZKc~t¹ìyÆ_.Zq-i!*ãZ:q!*z‰Ü�áx03:8Ãå:¼gzZ{

~>wäŠ~T~ZkäzZ§Æ!*g}~ªCÙHZzgTÅãCŠ6,Zq-6,pŠg`H
ŠHXZkÆí̂�gZ£ä½ã�áx01W>w»Òyhw~̄ÈHÔpt̄

È”{ÒyZkãCŠ~ÃbÐ¸T$ìTÃps™ÆZq-ZzgÒyZkÅ(g3ŠH�
íYy·ÅNåZzg‰yÅ§sÐÍZ{Ì7g3ŠHìXíǢÈ

ÒyÃZ}ZöWðYy·ǢÈÒyÐps™ä»ÑÜsFxÃZkló~

ªä»åX
zVFxÅ§sÐtÌc~¹ŠH:ÂZ¨.$»Ãð{mÑO™ä»åZzg: 9X

„ZkqŠP»ÃðWiZŠÍZ{ñ�ŠìZzg|tì>wÃÜsZq-inWc*ƒZåÂ
°Zª¬DÃR,ZbÃg^ÆÃ�ÐÃðZÃc*7ZC**e’åXR,ZbÃgÃ̂ŸÅ

@*G&×e$~zVFxäZÏÃg^ÆZŠØƒñhV»X~g¶**x¯x@*ï
ZöZöÏ041ÔÈ3g~6,�áŠIz){¯x·gu»gz){)2002(6 1102Y **ezu»gz){Ô

ZöZöÏ )0102(31 ZöZöÏ056Zzg‘¾gd-�ð EŠc*wTz){¯x'gZ»Zu»g
f™HZzgCc*°Zª¬D»Y,̂{¢8Zkñ�Š{ló~7áCìYèZkR,Zb 756»
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Ãg^ÆŸ~ÃðÌt™Vc*Ãð)‡âã§i70*c*ŠHX
zVFxäZkÃĝÃZk!*]ÐOW,™äÅÃÒÅu»g~ÍZ{�9�>w»zZ− 01X

ìZk»z{Òy‡.ÞZ±g7â**YYYèz{Zq-ŠNÍZ{â**Y@*ìX|tÌ

6,t}Ì0*c*7ŠHìFxä#_Z−+Å§sÐb 46 ì3DÆ™�

izgŠïƒñ�u»g~ÍZ{9äZLÒy~¹ì  Š¶ÅJ-$Š~ƒZk!*]Ã
zÑe$Íãäz{b7002Y~ßN*ŠØ¸�#_Z−+Æ**x6,¸Xc~t!*]

ÌCðˆyZk!*]ÃU*"$™ä~**»xg;ìQkO™ä»Z-ÑH
åYèZŠZ57™äzZÑZK̈yÃðZzg„åpyäß§jÐFxÃZq-

J„Æîg6,IZc*Zzg"zzZkló~ªc*ìX
zVFxä'×h+c™DƒñZhV»�ZkÃg^ä¬„Šñƒñ�» 11X

ZöZö )3791(2 f™HìX~ìZYhZƒ1£}z){¯x'gZ»Zu»g
Ô**!1ðzb¿¯xZ0+OZ 37 ZöÏÏ Ï397Ô-8u»g¯x‚y0*wz){)8002(61

ZöÏÏ917Zzg̀BIz){¯xº[u»g)9002(9ZöÏ )2002(7 6,Š÷u»g
Ï917z)z){�áï�Zzg¹ì°Zª¬DäFxÃwZŠïz‰ÜZë‡âãZßßVÃ
ÃZ0+ZiHƒZìTÃR,ZbÃg^ä¬„',~HƒZåXyä¹ìYñ

z̧q6,ZÅZzgfZ™Ìñ�Š¸pZyŠzâVÃ:ÂÍZ{Æîg6,7HŠHZzg:„ZyÆ

ÒȳÈG‰XŒVJ-�Ÿ0Šh+ÍZ{�>w»zZ−ìZkäÌt7g~§b
7Š¬ì>w¾Æ;ðViÂƒZåXtƒQkÆZLŠØ‰Òy~0*c*

ŠHìT~Qkä¹ìz{Zq-¢a>wÆWÐWÐYg;åZzgz{Zkz‰Üú&×Z
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Z#ZkäZLdWÅmzåg”ZzgZkZz~Z¨.$z;VÐ¸T$ƒŠHXZkßg]
~y»t�l)�åîg6,u»g~ÍZ{�9ÅãCŠ6,FFåZkÃå7â**YY

YèZk»tÒy�ÛèZzg)f)ŠZgZ:GzŸ]Zzgª‚]6,FFâ**Y@*ìX
Šzu~Š?zVFxÅtìZ#>wÃhw1ŠHåZkz‰Üz{7g}ƒlzƒZk~ 21X

åpñ�Š{eZËä9´`7HTÅzzÐZkÅYyXðY$Ë¶XeZËä
Ì7™Zc*XZknt�ñ]zZ§ƒðìz{?Ñ6,zZ„ÅzzÐƒð X Ray Zk»Ãð

ìX
31XŠzu~§sgc*„§VzòÅ§sÐ7™Š{zVä°Zª¬DÆŸÃuZ;**

™DƒñtŠ?Š~ìFxÆÜs¹‚g}o]0*ñ‰�XÅãCŠ6,Fx
Ã̀x™ä~C_0*c*ŠHìXZkÆ‚B‚BÍZ;yÅÍZ„ÌZk!*]Ã9U*"$™C
ìXz̧·ǢgU>̂wå:ŠHZzgCc*ì¾§iÐFxäZk6,úHXŒVJ-
z̧·Æ3]ˆ„íä>w»Òyhw~̄ÈHY@*ì˜V6,>w

Ã´`™äÆn1ŠHåZzgz;V6,Ì>wZq--Òyz̧·Æ!*g}~Šêì
ZzgZk±Zð»Ìf™™@*ì�QkŠyŠyÆz‰ÜZyÆÖ@ƒð¶ZzgZq-AŠ+Æ

çA~ƒð¶XZ#>w»pŠ»Šc*ƒZÒyZzgZkÆzZ−»Zq-0Šh+ÍZ{Æîg6,Šc*
ƒZÒyZkçÆÑÃU*"$™@*ìÂyÃ̀x™äÆÑÃeð&+ä»Ãð
1ú7gLZzgW‚ãÐFxÆç»ÑªCÙ™@*ìXtÌ¢zg~7åZkCÙWŠòÅ
Yõ7,@*wÅYCTäiÂÃhw1åXŠzu~§sZ·Ætg}6,z̧·Æ!*g}

~7:ÃZ:qŠbZ#iÂpŠ„å:VŠHZzgZkÆð~Zk!*]ÃªCÙ™**¾
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§bÐFxäZk6,zZgH@*QÐ¢~¢~Zq-?ZæZŠAZzgtËiÂÐZk!*]

ÅZy7ÅY$Ëz{z̧·ÃZkz‰Ü7g~§bÐÒy™}XZyqÑ]Ãæ}Ã

gnpƒñ;ðÃg^äR,ZbÃg^ÆŸÃwZ~$+wŠc*ìXTê»Fx&Z¨.$

hŠZgåYèZkäZq-"g3Zzg)ZK̈ãú>w6,HåZzgz{ÌÜsZkbÆ

nTÅJ-$FxäŠ~¶X
41XŠzâV�Û¢Æz̄YÆcGgÆˆëZk³6,ã�…!*g~!*g~ÐÓx

ŠæVÃÃ~ǵe’XƒÐ«ZzgZëŠ?zVFxÅ§sÐì�ZkäZp
ÃŠg`ƒZìXZkZpWð ZpWgWð81B#6002Y ~½ìZzg� )6002(35 WðWg�

Wg~�ñZŠŠg`HŠHìZk~ëä0*c*z̧·Æ¯gUˆ>wZzgZk»zZ−=Š
Z£u»g~ÍZ{�9Z·Åá6,ŠzhD�@*>w»¯g~´`ƒnXZzgˆ~QÏ

6,−YD�ZzgZq-i!*ãg7g^Šg`™zZD�X �áx54:8 ÅgZñ9z{å:½ã
Šg`HY@*ìZzglóÅî]Š»izh+gZ`Ã 6002&3 ZÏg7g^6,6,pA

Zzg�gZ£ (Pw9) >wÆzZ− (Pw3) Î{YCìZzgz̧·Å¤&ÍZ{Z·
ÐÅYCìXu»g~ÍZ{�3Æ_.z̧·ÆŠy>wZzgZk»zZ− (Pw14)

ZzgßÍVÆ‚BZkÅá6,>w»´`™zZäÆnWñ¸ZzgZkäiÂÃ 3&2

%Ãð´`GZ¹¬åäYäÅgZñŠ~¶X
�gZ£íä¹ìz{�i!*ãg7ĝ>wäŠ~¶z{ÒǟÈ 14 51Xu»g~ÍZ{�

Å¶ZzgZkäZkg7g^6,ZLŠ\G¸XZkÆˆZkäî]»»xj−Zg
zh+gZ`ÃÎ,$Šc*åXZzgƒÐ¬ZkäiÂÃhwgzZ:HZzgˆ~z{ZÐhw
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~YŠHZkz‰ÜgZ]Æ11W»z‰Üå;Z#ZkäZkÅqª**iuŠ@ÂZkä
Ã�hŠc*ŠHXZkäZk!*]» Wg8Ï703 ZÏz‰ÜZk»ÒȳÈHZzgZkl)~Ši

Æ�̄ÈHåz{Zk»N7åpZk ÏWg8Ï161 pŠ„ZÖgHì�ÒyŠi
äZk6,Š\HåXøg}ˆ[ÐQk!*]»Ãð—7ì6,p�ìz{i!*ã

g7g^6,»N*ŠHå�>wäŠ~¶TÃZq-ZëŠ*zm,â**Y@*ìX�qŠPǢgU

ˆŠ~¶̂XZk°ZªäZk!*]ÃQÐzZãHì«Š~ƒðZ:qÜsZq-

7ìXZzgt¢zg~7ì6,dÃŠZ],™Dz‰ÜCÙq»f™™**c* )ŠZ],>Zšgs(
ƒ**¢zg~ìXZkñ�Š{R~Z:qŠ¶zZÑ»°iÂƒZåZzgQÐu6,�~aÐ̂

ƒð¶Zzgz{ZLzZ−Æ‚Bu»g~ÍZ{3Åá6,−‰ZzgZkÆˆz{å:−‰
�Zkz‰Ü¡÷~ƒVÐXQy»Šâ©�ÞZ+ßg]qw~HƒYìë¦g

™Mh�&™Mh�XZzgZkqÑ]~Zy»z̧·Ã7g~Zzg-îg6,ZpWðWg~

Òy™**:„Zq-)ŠgCZzg)$â**YYXR,ZbÃg^ä>wÆŠzÒ**]Ãß

îg6,ZEwHìXXZq-z{�Zkäz̧·ǢgUå̂ä~Šc*ìZzgŠzuZhw~

Z#QkÅqªyZ[ƒg„¶XøgZtìwì�Òyíähw~̄ÈHì
ÆÒyÐ¤&HŠHìXZzgZk~ÃðÌRö7 9 ZÐ7g~§bÐu»g~ÍZ{

ìëZkÃ)D¦g™,XZknZk!*]6,ÃðŠ?"ÎŠìX
61XŠzu~!*]�ZkcÐZ½Æ‚tWCìz{tìZk̀xÃ™äÅFxÅÃð

+M&ZgZŠ{:åZzg%ËZgZŠ}ÆFxÃWg8Ï203Æ�]gzZg7IZc*YYXZk

R~FxÅ+MÆ!*g}~ZyÒ**]Ð¥xÅY$Ëì�Ò**]yä
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ZÍZ;yǢÈ™zZñZ̧zg�qŠPÐ¬Æ�˜V6,>wZzgFxÅËA
Š+Æ!*g}~Zq-×ZƒZåXYèZyŠzâVÆÖ@¬„×ZƒZåZzgZÏ×}Å

¯6,tzZ§gzúƒZåT~Fxä>wÃZq-ßìÅgZeÐu6,zZgHTÅzzÐQk

ÆŠ}Zec~ Halsbung's Law of England Åñ]zZ§ƒðX6

+M&ÑÆ!*g}~¹ŠHìZzgCc*ŠHì!h4›4ø
GE
GÑÃU*"$™YìpQk

!*]ÆnyÃ0*È7HYYz{å̀x™äÆZgZŠ}ÃU*"$™}X+M&

ÑZq-_./ƒ@*ì�Zq-ZK̈yÃZq-{m»x™äÆnZ‚@*ì&6g™@*ìX
pCÙl)~yÆnÑÃU*"$™**Â!*]ƒCìXZkÃg^Æ±ZY

~Zk!*]ÃªCÙHì 55 „ñ;¯xZÃWs'gZ»ZÔZ}WðWg3791ZöÏ

Z¤/
!h4›4ø

GE
GZq-{mÑÃeð&+ä~**»xƒYñÂZkßg]~ëZq-0Šh+ÍZ{Å
œZ‰Ü6,—7™MhXZ¤/ÑU*"$ƒYñÂZkÅzzÐy»RZzgÌic*Š{
¢oƒY@*ìXpZk»tÈ7Z¤/Ñ¥x:ƒYñÂZkßg]~Zq-0

Šh+ÍZ{»Òy¢™äÆÑë:ƒÇc*Z±g™äÆÑë:ƒÇX

71Xqgz!*ÑÅgzÝ~…Zk!*]ÅYõ™ãìWc*yÑÃU*"$™ä~

»x[ƒZìc*7ZzgZyÆ0*kZÐHo_ñ�Š��FxÆ̀xÃU*"$™D�X

HÅLFxÅJ-$6,#_ G-I ZkR~u»g~ÍZ{�9Æ_.>wä¼
Z−+ÃŠ~¶gziz̧·ÔZ#>wäFxÐQy¦VÅeZ&+Å�ZkÅJ-$6,#_

Z−+ä>wÃŠ¶¸pFxt!*]Í™×ƒŠHZzgZkä>wÃ¤/ŠyÐñ

™ZÐâgäÎTÅzzÐ¼yZlÌQkÅ¤/Šy6,WNXZkz‰Ü�Ûh+ZDw
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ñ§6,ñ�Š¸MVäZyŠzâVÃ (PW10) Zzg¬$+Œ (PW12) ÔZëð (PWI)

rZc*ZkÆF̂xä>wÃ¹z{ZÐËz‰ÜÌŠNáÇXŠz»yÈ™äÆˆ

Z#>wZLzZ−Æ‚BZLyYg;åXÂgZ5~Fx;B~ßìÅgZenƒñ

èåXZkäZy»gZ3gz»ZzgÇà‰`™äÎXZ#z{WÐ(,ñÂZkägZeÐ

>wÆu6,úHTÅzzÐz{pyÐª1$ƒ™i}6,¤/ŠHXZ#u»g~ÍZ{
�9äZLdWÅWzZi”Âz{ú&×ZpZã~Fxz;VÐ¸T$ƒŠHXZkÆẑ{

Z:q Æ0*k−‰̄g~´`™,ZzgZkÆˆz{åä (PW3) Zq-£òeZË
™ZäÆn−‰X

81XgkgeÐtÌ0*c*ŠHz{�gZeFxä̀x™äÆnZEwÅ¶z{Å3DZzg8v

Ã',WæÅ¶Xu»g~ÍZ{ 12B#6002Y ¢aah~¶�7:äZkÆì6,„

�01äCc*ìZkäFxZzg>wÆŠgxyƒäzZà±ZðÃZKW\VÐpŠ
Š3ì�ŠyÆz‰Üƒð¶ZzgZkäFxÃŠ–ŠïƒñÌ‹åXZkä'×h+t

Ì¹ì>wÃZq-ñR,‚¡6,hw1ŠHåZzgz{ZkÆ‚BA$J-g;åZ#J-

ZkÅWy~gÎâ]ZŠZÅˆXu»g~ÍZ{�3Zzg01ä'×h+tÌ¹ìFxäZyÆ

‚tßìÅgZeÃ',Wæ™zZc*åZzgtßìÅgZe7:ä',WæÅ¶XtZÌÅ!*ic*!Zy
ÍZƒVÆÒyäyÆRÃZzg¢o¯Šc*ìX

ÃHåX 6002Y B# 91 XëäeZËgZ`¾gÆÒy»Ì¨gHTä>w»7†âgG 91

7*gGg7g^ÐØ¸ìá°ÃŠg`fsinWñ�:

�ZìX 1.5cmx0.25cm )1(âiZG{A~Ãin�!*N§sìzg�
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ìX ½cm )2(&¶K**]�¤/ŠyÆŠZNY+$ìZzgXÅMð
Z0+gzãçs&Yõ™ä6,eZËä0*c*
eZËät¹>wÅñ]u6,a^•ÐzZ§ƒCìZzgta^ËJqÐ

21]ÆZ0+gZ0+gŠ~ˆìeZËäZLÒy~'×h+tÌ¹�in>wÃÎåz{in
„QkÅñ]»»gy¯ìXeZËätÌ¹Z#>wÃZ’Zð´`HYg;åÂZk
äQÐ¹åZ#z{ZLyÅ§sYg;åÂZkz‰ÜËäQk6,úHX
̀{™Dz‰ÜeZËä'×h+tÌ¹Z#>wÃx@{~g3åZkz‰Üz{ZL7g}
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XŒV‡ây~ÃðZ+?m,7ìģŠZgzVÃZq-**‡.ÞZOŠÍZ{â**Y@*ƒÔZ#Ãð 62

Z+!*]WYñT~tÑZq-ÍZ{Z-FxÃXäÆnZq-ßÒy!*i~

™g;ìÂZk!*]ÃU*"$™äÆnzzÌCã¢zg~ì6ZkÃg^äCÙÞ

~Cc*ƒZìX 9912 Ãgz){¯xCÙc*:u»g)5002(ÏWgWðZsZ
XZ¤/Zq-0Šh+ÍZ{»Òy�Zy¤x»Zq-ŒÛRģŠZgìZzgz{ÒyZkÆZ±gÃOW, 72
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